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Analiza dynamiczna d zwigara mostowego

Przeprowadzi¢ analize dynamiczng dzwigara gtdwnego mostu poka-
zanego na rysunku nr ....... W szczegolnosci nalezy wyznaczy¢:

1.

2.

charakterystyki dynamiczne dzwigara gtdwnego mostu (tzn. cze-
stosci i postacie drgan wtasnych),

funkcje opisujacg przemieszczenie w zadanym punkcie dzwigara
glbwnego wywotane dziataniem poruszajgcych sie sit, traktowa-
nych jako obcigzenie statyczne,

funkcje opisujgce zmiennos¢ w czasie przemieszczenia, predkosci
przemieszczenia i przyspieszenia w zadanym punkcie mostu wy-
wotane dziataniem poruszajgcych sie sit, traktowanych jako obcig-
zenie dynamiczne,

funkcje opisujgce zmiennos¢ w czasie momentu zginajgcego w
wybranym punkcie dzwigara gtbwnego mostu wywotanego sta-
tycznym i dynamicznym dziataniem obcigzenie przesuwajgcego
sie po moscie,

obwiednie momentow zginajgcych wywotanych poruszajgcym sie
obcigzeniem,

wspotczynniki dynamiczne.




Dane do obliczen

1. Dane charakteryzujgce konstrukcje

Tablica 1 — Wymiary charakteryzujgce konstrukcje mostu belkowego irodzaj mostu

Most drogowy ktadka dla pieszych most kolejowy

konstrukcja zelbetowa zespolona Stalowa
L, [m] 14 12 16 20 18 22 22 28 30
L, [m] 20 24 28 30 34 38 40 50 60

Tablica 2 — Wymiary charakteryzujgce konstrukcje mostu ramowego i rodzaj mostu

most drogowy ktadka dla pieszych most kolejowy
konstrukcja zelbetowa stalowa - rygiel zespolony stalowa
L, [m] 14 13 15 18 18 22 25 25 26
L, [m] 20 24 28 32 35 40 45 50 55
H [m] 4 4,5 5 9,5 5 8 10 15 15

Tablica 3 — Wymiary charakteryzujgce konstrukcje mostu tukowego irodzaj mostu

most drogowy ktadka dla pieszych most kolejowy
konstrukcja zelbetowa stalowa - rygiel zespolony stalowa
L [m] 4 4 5 7 8 9 9 10 12
H [m] 3 4 3 4 6 5 4 6 8

Na podstawie powyzej podanych danych nalezy przyjg¢ orientacyjne wymiary prze-
kroi elementdéw konstrukcyjnych dzwigara oraz orientacyjnie zaprojektowac¢ elementy
nawierzchni lub podtorza. Nalezy uzyskaé akceptacje tej czesci projektu przed przy-

stgpieniem do dalszych obliczen.



2. Dane charakteryzujgce obcigzenie mostu drogowego lub kolejowego

Zaklada sie, ze po dzwigarze gtdwnym mostu przesuwa sie ukfad bezmasowych sit
skupionych wywotujgcych drgania mostu. Sity przekazujg sie na dzwigar gtdwny za
posrednictwem uktadu posredniczgcego w przekazywaniu obcigzenia. Sity poruszajg
sie ze stalg predkoscig. Dane charakteryzujgce sity wymuszajgce zestawiono w po-

nizszej tablicy.

Tablica 4 Opis sit poruszajgcych sie po moscie

V [krr/gods]| 40 50 60 80 90 120
Liczba sit 1 2 3 4 5 6
Odlegtos¢

miedzy sitami 2,5 3,5 4,0 4,5 6,0 8,0
[m]
W‘e'[';iﬁé sit | 300 40,0 45,0 50,0 60.0 80,0

3. Dane charakteryzujgce obcigzenie kfadki dla pieszych

Zaklada sie, ze po dzwigarze gidbwnym mostu przechodzi kilka osob, ktére wywotujg
drgania mostu. Sity wywolywane przez przechodniow przekazujg sie na dzwigar
gtéwny za posrednictwem ukladu posredniczacego w przekazywaniu obcigzenia.
Przechodnie poruszajg sie ze statg predkoscig i w statej odlegtosci od siebie. Dane

charakteryzujgce sity wymuszajgce zestawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 5 Opis sit wywotanych przez ludzi poruszajgcych sie po moscie

V [m/s] 1,10 | 1,30 | 1,50 | 1,80 2,00 2,20
Diugas¢ kroku [m] | 0,78 | 0,92 | 1,00 | 1,00 1,00 0,95
Liczba oso6b 1 2 3 4 5 6
OdleglosC miedzy | 5 50 | 350 | 400 | 4,50 6,00 7,00
osobami [m]
Ciezar osoby [N] | 800,0 | 650,0 | 850,0 | 7500 | 680,0 | 780,0




Schematy dzwigarow mostowych
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0Oqolny opis toku postepowania

W sposo6b orientacyjny zaprojektowa¢ elementy nawierzchni lub podtorza mostu
oraz dzwigara gtdwnego mostu. Uzyskac akceptacje projektu mostu.

Wybraé rodzaj materiatu z ktérego wykonany jest dzwigar mostu. Obliczy¢ cha-
rakterystyki wytrzymatosciowe przekroju poprzecznego elementéw. Obliczy¢é ma-
sy jednostkowe mostu.

Przyja¢ model obliczeniowy dzwigara gtdwnego. Uzyskaé akceptacje modelu.
Wyznaczy¢ macierz mas i macierz sztywnosci dzwigara.

Obliczy¢ czestosci i postacie drgan wiasnych. Narysowac kilka pierwszych posta-
ci drgan.

Wyznaczy¢ macierz ttumienia proporcjonalnego

Wyznaczy¢ weztowe sity wymuszajgce.

Rozwigza¢ réwnanie drgan wymuszonych. Narysowac¢ przebiegi przemieszczen,
predkosci i przyspieszeh wybranego punktu dzwigara.

Obliczy¢ i narysowaé wykres momentow zginajgce w wybranej chwili czasu wy-
wotany zadanym obcigzeniem traktowanym jako obcigzenie dynamiczne.
Obliczy¢ i narysowac przebieg zmian momentu zginajgcego w wybranym prze-
kroju dzwigara.

Obliczy¢ i narysowac¢ obwiednie momentow zginajgcych wywotanym sitami poru-
Szajgcymi sie po konstrukcji i traktowanymi jako obcigzenie dynamiczne.
Wyznaczy¢ i narysowac tto statycznych przemieszczen dzwigara w wybranym
punkcie wywotane sitami zewnetrznymi traktowanymi jako obcigzenie statyczne.
Obliczy¢é momenty zginajgce w wybranym przekroju dzwigara wywotane zadanym
obcigzeniem dzwigara traktowanym jako obcigzenie statyczne.

Obliczy¢ i narysowa¢ obwiednie momentdéw zginajgcych wywotanym sitami poru-
szajgcymi sie po konstrukcji i traktowanymi jako obcigzenie statyczne.

Obliczy¢ wspotczynniki dynamiczne.

UWAGA: Ten zbior nale zy wydrukowa € i przynie $¢ na 1 éwiczenia projektowe



