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Przyczyny zawilgocenia przegrod budowlanych
moga bycC nastepujgce:

- wilgo¢€ budowlana wprowadzona przy procesach
mokrych podczas wykonywania prac

budowlanych (np. tynkowaniu, betonowaniu,
malowaniu),

- wilgo€ z opadow atmosferycznych,
- wilgoC z podciggania kapilarnego,

- wilgo¢ z kondensacji pary wodnej na/w
przegrodzie.




Sprawdzenie mozliwosci wystgpienia kondensacji
pary wodnej na wewnetrznej powierzchni przegrod
do 2008

temperatura wewnetrznej powierzchni przegrody
powinna by¢ co najmniej o 1°C wyzsza od
temperatury punktu rosy.

Warunek ten mozna zapisac ponizszg zaleznoscig:

v, 2t +1[°C]

gdzie:

v, - temperatura wewnetrznej powierzchni
przegrody,

t, - temperatura punktu rosy.



Przegrody budowlane nalezy tak
projektowac, aby na ich powierzchni nie
skraplata sie para wodna.

powstawanie zagrzybienia ,

utrata izolacyjnosci cieplnej Sciany a tym samym nasilenie zjawiska
zawilgocenia a w okresie zimy przemarzania

niszczenie $ciany, a w szczegolnosci jej powierzchni
w skrajnych sytuacjach, zalewanie pomieszczen.

W pomieszczeniach mokrych (tazienki, pralnie, itp.) mozna dopusci¢ kondensacje pary wodnej na
powierzchniach Scian pod warunkiem zabezpieczenia tych powierzchni za pomocg wyktadzin

wodoszczelnych, tynkow lub powtok malarskich.

Skraplanie wilgoci zachodzi wowczas, gdy powietrze
stykajace sie z chtodnymi pOW|erzchn|am| przegrody
ochladza sie ponizej

temperatury punktu rosy.



Temperatura punktu rosy (t,)

czyli temperature, przy ktorej cisnienie czgsteczkowe pary wodnej
zawartej w powietrzu osigga stan nasycenia, wyznaczac nalezy
uwzgledniajgc obliczeniowe parametry cieplno wilgotnosciowe
powietrza wewnetrznego w pomieszczeniu



* Rozwigzania konstrukcyjne przegrod
zewnetrznych powinny zabezpieczac
przed zawilgoceniem powodowanym
kondensacjg pary wodne.

« Kondensacja pary wodne] w przegrodach
jest dopuszczalna, ale iloSc
nagromadzonego kondensatu nie powinna
przekraczac dopuszczalnych wartosci.



POWIERZE WILGOTNE

» stosunek gestosci pary do gestosci pary
nasyconej przy tejze temperaturze

nazywamy wilgotnoscia wzgledna, ¢,
[%0];

 stopien nasycenia powietrza parg wodng
to zawartosc wilgoci, x, lub zwilzenia
albo stopien masy. Zawartosc wilgoci x
okresla ilos¢ gramow H,O przypadajgce]
na 1kg gazu suchego.




* Analityczne okreslanie stanu powietrza
wilgotnego jest zmudne.

e Zadanie to znacznie utatwia

Wvkres 1-x (h-x), Molliera
dla powietrza wilgotneqo

Na podstawie 2 sposrod 6 wielkosci : |1, x, t, @, v,
P, mozna okreslic z tego wykresu 4 pozostate, a
takze przesledzi¢ procesy zachodzgce w
powietrzu wilgotnym



Wykres | (h) -x, Molliera

jest narzedziem wspomagajgcym proces
projektowania | analizy stanu przegrod
budowlanych, pracy wszelkich instalacj
klimatyzacyjnych, grzewczych |
wentylacyjnych



Entalpia
H lub |
(zawartosc ciepta)

w termodynamice | chemii wielkoSc
fizyczna bedgca funkcjg stanu, majaca
wymiar energii, ktorg definiuje zaleznosc:

H=U+p-V



Nalezy tu podkresli¢, ze zawartosc pary wodnej w
powietrzu zalezy od jej temperatury.

Dla kazdej temperatury istnieje pewna maksymalna ilos¢ pary
wodnej, powyzej ktorej nie mozna przekroczyc, powyzej ktérej para
wodna zawarta w powietrzu przechodzi z fazy gazowej w faze
ciekia.

Stan, w ktérym zawartos¢ pary wodnej w powietrzu w dane;
temperaturze jest maksymalna nazywamy stanem nasycenia, a
ciSnienie czgsteczkowe stanu nasycenia symbolem p..
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Dyfuzja pary

* Dyfuzja pary wodnej zachodzi zawsze w kierunku od
srodowiska o0 wyzszej temperaturze do srodowiska
chtodniejszego.

« Para wodna dyfundujgca przez przegrody budowlane w
okresie zimowym napotyka na coraz chtodniejsze
warstwy materiatu.

Jezeli temperatura zawarta w porach materiatu spadnie
ponizej temperatury punktu rosy, para wodna zawarta
w powietrzu ulegnie skropleniu, zwiekszajac
wilgotnos¢ materiatu.



Tabela

: Wspdlczynnik oporu dyfuzyjnego dla pary wodnej

Materiat 1L
powletrze 1
zaprawa cementowa | 15/35
zaprawa gipsowa 10
beton 70/150
beton gazowany 5/10
plyty gipsowe 8
cegla klinkerowa 50/100
cegla 5/10
pianka poliuretanowa | 30/100
welna mineralna 1
polistyrol 30/70
drewno naturalne 40
izolacja bitumiczna 10000/80000
folia. polietylenowa 100000




sorpcja

Sorpcja wilgoci polega na pochtanianiu przez

materiat pary wodnej zawartej w powietrzu.

Pochtanianie to odbywa sie w dwojaki sposob:

* przez przyleganie czgsteczek pary wodnej do powierzchni porow,
czyli adsorpcije;

e oraz przez przenikanie pary wodnej w objetosC ciata statego czyli
absorpcje.

Sorpcyjnos¢ zalezy od

*wilgotnosci wzglednej

*powietrza, w ktorej znajdujg sie materiaty,
aw pewnym

stopniu rowniez od temperatury



Sorpcyjnosci niektorych materiatow
budowlanych

|

i Masa | Sorpcyjno$é, 9, M przy wilgo-
|

| |
i Rodzaj materialu ‘ obj. | tnosci wzglednej powietrza w % |
| Kelm® | 32 | 54 | 75 | 95 | 100 P
Cegla ceramiczna :‘ 1750 ' 0,09 | 0,15 | | 0,20 ‘ 0,60 1,20?
Cegla klinkierowa 1950 0,06 ‘ 009‘ 0,13| 0,18 | — |
Cegla wapienno-piaskowa 1800 0,90 . 1,45 | | 1,80 ‘ 4,70 | 9,00 |
| Beton zwykly 2300 | 0,80 | 1,20 1,55 2,25 | — |
| Beton z zuzla paleniskowego : 1600 | 1,34 | 2,90 | 3, 45 6,75 12,00’
| Beton z zuzla granulowanego | 1550 0,57 | 0,85| 1,20| 2,40 | 4,05
; Beton z kruszywa wapniowego | 1500 0,47 | 0,65, | 084| 1,85 | 3,60|
| Keramzytobeton | 1100 1,45 | 2,05| 2,50 3,90 | 6,44 |
n Beton komérkowy produkowany z piasku | 770 | 1,6 { 23 | 2,6 | 6,0 14,0 !
| na spoiwie cementowym } 660 | 1,6 | 1,9 | 26 | 5,6 15,3 |
| Beton komérkowy produkowany z popio- | 760 2,5 | 2,8 ! 3.2 ’ 7. | 19,1
16w lotnych na spoiwie wapiennym | 680 2,7 3,0 | 3,7 8,3 | 18,8
| | 570 24 | 3,0 j 38 | 7,7 | 174
Gips czysty ‘ 1000 | 0,14 | 0,25| 0,31| 0,59 | 1,15
Drewno sosnowe - | 6,2 9,3 \ Sl el 31,0
Plyty piléniowe porowate | 230 | 7,0 100 = P = 32,0
’ Plyty z korka ekspandowanego = 105 | 2,0 3,0 } — ] - 9,4 I
| Plyty wiérkowo-cementowe ’ 325 ' 6,7 |10,2 | 152 | — | 348
Plyty z welny mineralnej 60-180 | 0,14 0,17 i 0,22 . 0,40 | 0,55
l Styropian } 25 = 0,20 ' 026. 0,40 | 0,75 3,70




Desorpcja jest to zjawisko, ktére polega na
oddawaniu wilgoci do powietrza przez materiat
nadmiernie zawilgocony, az do osiggniecia
rownowagi sorpcyjnej

Kapilarny ruch wilgoci moze odbywac
sie, gdy w porach materiatu jest obecna
woda w fazie ciektej wystepuje on wiec
tylko w materiatach hydrofilowych, czyli
zwilzajgcych sie wodg.



Podcigganie kapilarne wody przez
rozne materiaty

Podciaganie kapilarne wody przez niektére materialy budowlane

| ” o :
‘ Wysoko$¢ podciagania kapilarnego
|

|
Rodzaj materialu cm !
| polh \ po 6 h ‘ po 24 h '
: Cegla ceramiczna ! 4,9 | 12,0 " 22,0 ‘
Cegla wapienno-piaskowa ! 2,6 | 5,8 1 10,5 |
Beton zwykly — ; 3,0 | 4.8 l
¢+ Beton z zuzla paleniskowego (1600) ' 4,9 i 8,2 ? — ;
| Beton z zuzla granulowanego (1600) ‘ 2,2 1 8,0 i = !
| Beton z kruszywa wapniowego (1450) . 3,8 8,1 5 14,0 |
Beton komérkowy 07 (z piasku i cementu) ‘ 25 } 4,7 F 8,2 w
Jw., lecz pokryty tynkiem cementowym 0,3 . '1,2 2,0 i
Beton komorkowy 05 (z piasku i cementu) 1 4.0 ‘ 6,6 | 7,5
. Beton komérkowy 07 (z wapna 1 popioléw lotnych) L ; 3.2 ! 5,6
| Gips czysty ' 8,1 ' 22,0 ‘ — :
| Gipsobeton piaskowy 7,6 | = 21.0 5 - |
| Styropian | 0 l 0 l 0 |
Welna mineralna i = | ponad 30 | ponad 30
 Plyty z welny mineralnej na lepiszczu z zywicy | l " !
‘ fenolowej — \[ 3,5 ! 5,5
| Plyta pazdzierzowa na lepiszczu syntetycznym ! 4,0 ‘ 8,0 ’ 11,0
Szklo piankowe (o zamkni¢tych porach) 1 0 ] 0 i 0
:




PN-EN ISO 13788:2003

Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci
komponentow budowlanych | elementow
budynku

Wprowadzenie

Transport wilgoci jest procesem bardzo. zlozonym,:a znajomos¢ mechanizméw transportu wilgoci, wiasciwo-
sci materialow, warunkow poczatkowych i brzegowych jest zwykle nnewystarcza;qca nieodpowiednia i podle-
ga stale rozwojowi. Dlatego w niniejszej normie podano uproszczene metody obliczen, oparte na doswiad-
czeniu i ogolnie przyjetej wiedzy. Standardyzac;a tych metod nie.eliminuje stosowania metod bardziej za-
awansowanych, Obliczenia nadal beda prowadzié do projektow plasujacych sie po stronie bezpiecznej, a je-
zell konstrukcja nie spelnia okreslonego kryterium pro;ektowego zgodme z 1 procedura, mozna zastosowac
dokiadniejsze metody do wykazania, ze. pro;ekt jest poprawny :



Norma PN-EN ISO 13788:2003 sprowadza problem

kondensacji pary wodnej na wewnetrznej

powierzchni przegréod budowlanych do okreslenia

temperatury gwarantujgcej unikniecia krytycznej

wilgotnosci, przy ktérej na wewnetrznej powierzchni

przegrod wprowadzita mogtyby wystapi¢ warunki do

rozwoju grzybow strzepkowych, popularnie zwanych

grzybami plesniowymi. Warunkiem koniecznym rozwoju

grzybow plesniowych jest podwyzszona wilgotnosc

podtoza.
Wedtug ustalen normy PN-EN ISO 13788:2003
za kondensacje pary wodnej na wewnetrznej
powierzchni przegréd poza parametrami
cieplno-wilgotnosciowymi powietrza
odpowiedzialne sg
jakosc cieplna elementu obudowy
wewnetrzny doptyw wilgoci
temperatura powietrza wewnetrznego



Jakos¢ cieplna” kazdego elementu obudowy, reprezentowana przez
opor cieplny , mostki cieplne i opor przejmowania ciepta na wewnetrzne;
powierzchni przegrody, ktéra charakteryzowana jest czynnikiem
temperaturowym na wewnetrznej powierzchni fig.

Czynnik temperaturowy na wewnetrznej powierzchni f
wyrazony jest stosunkiem roznicy temperatur powierzchni
wewnetrznej przegrody O i temperatury powietrza zewnetrznego
®, do roznicy temperatur powietrza wewnetrznego 0
zewnetrznego O,

®si _®e
fRsi —
®i _®e




Wewnetrzny dopltyw wilgoci

Wedtug zasad okreslonych w normie PN-EN ISO 13788:2003
doptyw wilgoci okresla sie z zaleznosci:

P =P +Ap

gdzie:

p. — cisnienie czgsteczkowe pary wodnej w pomieszczeniu w [Pa]
p. — Sredniomiesieczne cisnienie czgsteczkowe pary wodne] w
powietrzu zewnetrznym w [Pa],
Ap — nadwyzka wewnetrznego cisnienia pary wodnej w [Pa].

Norma wprowadza piec klas wilgotnosci
wewnetrznej zaleznej od przeznaczenia
pomieszczen

Klasa wilgotnosci Budynek
1 powierzchnie magazynowe
2 biura, sklepy
3 mieszkania mato zageszczone
4 mieszkania mocno zageszczone, hale sportowe, kuchnie

stotowki, budynki ogrzewane grzejnikami gazowymi bez
przewodow spalinowych

5 budynki specjalne, np. pralnie baseny kgpielowe, browary itp.




Nalezy sprawdziC temperature

wewnatrz przegrody
1 2 3 4 5 6 ?04’5 :ti _UC(ti _te)(R| + R6 + RS)

ti

Rsi

Przyktadowo:

Temperatura na styku
warstw 415

25 LS [cm]

- temperatura obliczeniowa powietrza wewnetrznego (w I:’C),

- temperatura obliczeniowa powietrza zewnetrznego (w E:'C),
- wspdfczynnik przenikania ciepta przegrody (wg rownania 4),

- Opor przejmowania ciepta na wewnetrznej powierzchni przegrody {mE-KfW



Cisnienie czastkowe pary wodnej w pomieszczeniu nalezy okreslac ze wzoru:

gdzie: @, - obliczeniowa wilgotnos¢ wzgledna (wg tabeli 4),

Pri - cisnienie czastkowe pary wodnej nasyconej przy temp. ’ci (wg tablicy

Tab.4. Obliczeniowa wilgotnos$¢ wzgledna powietrza w pomieszczeniach o roznym przeznaczeniu
(wg PN-EN SO 6946: — tablica NA.2).

Wilgotnosé led
Rodzaj pomieszczenia ligotnosc wzgledna

powietrza @,

Pomieszczenia w budynkach uzytecznosci publicznej i produkcyjnych, w ktérych nie wydziela
sie para wodna z otwartych zbiornikéw lub wskutek proceséw technologicznych i nie stosuje 45%
sie nawilzania powietrza.
Pomieszczenia mieszkalne(w tym pokoje, kuchnie, tazienki, WC), pokoje chorych w szpitalach 0
. . e : . 55%
i sanatoriach, pokoje dzieciece w ztobkach i przedszkolach.

. . . na podstawie zatozen
W innych pomieszczeniach technologicznych lub bilansu wilgoci




Rozklad temperatury w

Ty=20°

t,=14°

®=0,55

e e e

przegrodzie

Ty =-10°

®=0,75

t =-11°C

Strumien ciepta

Temperatura



Projektowanie przegréd pod katem unikniecia rozwoju plesni

gdzie:

U — wspotczynnik przenikania ciepta wyznaczony wg zasad
podanych w PN-EN ISO 6946:

R, — opdr przejmowania ciepta réwny 0,25 [m2K/W]

R — catkowity opor cieplny przegrody wyznaczony wg zasad
podanych w normie PN-EN ISO 6946:

*sprawdzenie warunku normowego
frsi 2f

Rsi, max

rzeczywisty czynnik temperaturowy f.

maksymalny obliczeniowy czynnik
temperaturowy frei max Skali roku



Kondensacja miedzywarstwowa wg PN-

EN ISO 13788:2003 : :
sprawdza sie do sporzadzenia rocznego

bilans wilgoci i obliczenia maksymalnej
wilgoci zakumulowanej z powodu
kondensacji wewnetrzne;.

Obliczenia prowadzi sie przy zatozeniu
jednowymiarowego przeptywu ciepta i
wilgoci w warunkach stanu ustalonego, nie
uwzgledniajgc ruchu powietrza ani przez
element budowlany, ani w jego wnetrzu

Zaktada sie, ze transport wilgoci polega
wytgcznie na dyfuzji pary wodnej

0y Ap Ap
— :80—
L AX S 4

g

Sy — przepuszczalnos¢ powietrza w odniesieniu do cisnienia
czagsteczkowego pary wodnej [kg/(m.s.Pa)], §, = 2 x 10-10 [ kg/(m.s.Pa)]
Ap — réznica cisnienia pary wodnej miedzy rozpatrywanymi przekrojami

[Pa]



Obliczenia prowadzi sie przy zatozeniu

ZALOZENIA
jednowymiarowego przeptywu ciepfa |
wilgoci w warunkach stanu ustalonego,
nie uwzgledniajgc ruchu powietrza ani
przez element budowlany, ani w jego
wnetrzu.
Sy =pd
Sy - dyfuzyjnie rownowazna grubos¢ warstwy powietrza [m]
u- wspoétczynnik oporu dyfuzyjnego (stata materiatowa, ktorg

nalezy przyjmowac¢ wg danych od producenta lub dla niektérych materiatow z
normy PN-EN 12524),

d- grubosc¢ warstwy materiatu [m].

W celu ustalenia czy w przegrodzie wystepuje kondensacja
pary wodnej- sporzagdza sie wykres rozkiadu cisnien
nasycenia pary wodnej p, i cisnien rzeczywistych p w
komponencie w skali grubosci warstw powietrza s,



Rozktad temperatury i ciSnienia pary nasyconej

Nalezy obliczy¢ temperature na kazdej powierzchni styku materiatéw, zgodnie z:

®n :®e +%(®i _®e)

T
Przy zatozeniu warunkéw stanu ustalonego, rozktad temperatury w kazdej warstwie jest liniowy, patrz rysunek 1.
o | 6
- - dlll
/'/’-// 9" P ¢
A6, A
,"/' //”
A A
/ //
e'_,/ au 9."‘/ 9“
d1 dz d; Ru R"" R"
(a) (b)

Rysunek 1 - Rozktad temperatury w wielowarstwowym elemencie budowlanym:

(a) wykreslony w funkcji grubosci poszczegolnych warstw, (b) wykreslony w funkcji oporu cieplnego
poszczegolnych warstw

Majac temperature, nalezy obliczy¢ cisnienie pary nasyconej na kazdej powierzchni styku materiatéw.



Rozktad cisnienia pary wodnej

« Woykres cisnien stanu nasycenia jest linig famang, natomiast wykres cisnien
rzeczywistych jest linig prostg taczaca punkt p; i p.

. Jesli wykres cisnien stanu nasycenia znajduje sie nad wykresem
cisnien rzeczywistych w przegrodzie nie wystepuje kondensacja

Rysunek 2 - Dyfuzja pary wodnej w wielowarstwowym elemencie budowlanym w przypadku braku wewnetrzne;
kondensacji



Jezeli cisnienie pary wodnej przekracza wartosc cisnienia pary nasyconej na ktorejkolwiek powierzchni styku,
nalezy wykresli¢ cisnienie pary w postaci szeregu linii, ktore stykajg sie w tak wielu punktach, jak to tylko
mozliwe, z profilem ci$nienia pary nasyconej, ale go nie przekraczajg, patrz przyktady na rysunku 3 i 4.
Punk-ty te wskazujg powierzchnie styku, na ktérych wystapi kondensacja.

Rysunek 3 - Dyfuzja pary wodnej z wewnetrzng kondensacjg na jednej ptaszczyznie stykowej.



Strumien kondensacji

Strumien kondensacji jest réznica miedzy iloscig wilgoci przenoszonej do powierzchni stykowej iloscig wilgoci przenoszonej od
powierzchni stykowej, na ktorej wystepuje kondensacja:

Pi—P P.—P
=90 i c _ Mc e
gc 0[SIdT_S'dc SIdc J

W przypadku komponentu budowlanego z wiecej niz jedng~ powierzchnia stykowa, na ktorej wystepuje kon-densacja, nalezy podac
ilos¢ kondensacii na kazdei bowierzchni stvkowei.

4
S d.c1 S’dACZ

Rysunek 4 — Dyfuzja pary wodnej z wewnetrzna kondensacja na dwoéch ptaszczyznach
stykowych

Strumien kondensacji oblicza sie dla kazdej powierzchni stykowej, na ktérej wystgpi kondensacja, na podstawie réznicy katow
nachylenia nastepujgcych po sobie linii prostych, tzn., w przypadku dwéch powierzchni kondensacji (patrz rysunek 4):



Parowanie

Jezeli na jednej powierzchni stykowej lub na wiekszej liczbie powierzchni stykowych istnieje
kondensat zakumulowany w poprzednich miesigcach cisnienie pary wodnej powinno
byé réwne cisnieniu pary nasyconej, a profil ciSnienia pary powinien by¢ linig prostg
narysowang miedzy wartosciami reprezentujgcymi cisnienie pary wewnatrz, ptaszczyzne
kondensacji i ci$nienie na zewnatrz

Pc

/

Pe

Sac

Rysunek 5 - Parowanie z powierzchni stykowej w komponencie budowlanym

Strumien parowania oblicza sie jako pi - pc pc _ pe
eev - 50 y

S'dT = dc S'd

c

UWAGA - Wyrazenia na strumien parowania i kondensac;ji sg takie same. Umownie kondensacja pojawia sie wtedy, gdy wyrazenie jest
dodatnie, a parowanie - gdy jest ujemne.



W komponencie budowlanym z wiecej niz jedna powierzchnia kondensacji strumien parowania oblicza sie
oddzielnie dla kazdej powierzchni stykowej, patrz rysunek 6.

Pi

sld'c1 S'd,cz

Rysunek 6 - Parowanie z komponentu budowlanego, w ktérym kondensacja wystgpita w dwoch powierzchniach
stykowych

Strumienie parowania, przy dwéch powierzchniach parowania, oblicza sie jako:

Na powierzchni stykowej c1: Ooy = 5{ Po=Pa _ Pa—Pe j
S dT_S dc2 S dcz_s del

Na powierzchni stykowej c2: _s| PimPe P Pa
gev2 0 ' ' ' 1
S dT_S dc2 S ch_S dcl

Jezeli ilos¢ zakumulowanego kondensatu na jakiejs powierzchni stykowej, obliczona pod koniec miesigca, jest
ujemna, nalezy przyjgc ja rowna zeru.



1.4.7. Parowanie i kondensacja

W komponencie budowlanym z wiecej niz jedng powierzchnia kondensacji mogg istnie¢ miesigce, w ktorych
kondensacja pojawi sie w jednej ptaszczyznie, a parowanie w innej, patrz rysunek 7.

i
pevﬁ/’

N

Rysunek 7 - Parowanie w jednej powierzchni i kondensacja w innej, w komponencie budowlanym, ktérym
kondensacja pojawita sie w dwoch ptaszczyznach

Strumien kondensacji, g., lub parowanie g,,, oblicza si¢ oddzielenie dla kazdej powierzchni stykowe;j

Pe2 = Pa _ Pa — pe]

Kondensacja pomiedzy warstwami 1i 2: 9. = 50( . .
S dT =S dcl S dcl

Kondensacja pomiedzy warstwami 3i4: g, = 5{ Pa=Peo _ Peo= Py J

S IdT =S 'dc2 S Ich =S Idcl



Kryteria stosowane przy ocenie konstrukcji

Nalezy podac wyniki obliczen zgodnie z a), b) lub c¢), zaleznie od tego, co jest wiasciwe.

a) Nie przewiduje sie kondensacji na zadnej powierzchni stykowej w zadnym miesigcu. W
tym przypadku okresli¢ konstrukcje jako wolna od wewnetrznej kondensaciji.

b) Kondensacja wystepuje na jednej powierzchni stykowej lub na wiekszej liczbie powierzchni
stykowych, ale z kazdej z nich przewiduje sie wyparowanie kondensatu podczas
miesiecy letnich.

W tym przypadku nalezy podaé maksymalna ilo§¢é kondensatu wystepujgca na kazdej z
powierzchni stykowych oraz miesigc, w ktéorym maksimum wystapi. Nalezy rowniez
rozwazyc ryzyko degradacji materia-tbw budowlanych oraz pogorszenia wtasciwosci
cieplnych w wyniku obliczonej maksymalnej ilosci wilgo-ci, zgodnie z wymaganiami
zawartymi w przepisach i wskazowkach w normach wyrobow.

c) Kondensacja na jednej powierzchni stykowej lub na wiekszej liczbie powierzchni stykowych
nie wyparowuje catkowicie podczas miesiecy letnich.

W tym przypadku nalezy poda¢, ze ocena konstrukcji wypadta niepomysinie, a takze
ustali¢ maksymalna ilosé wilgoci, ktéra pojawi sie na kazdej z powierzchni
stykowych oraz ilos¢ wilgoci pozostatej po 12 miesigcach na kazdej powierzchni
stykowej.



